PCT/EP200 4/ 0 1 2,491 


Europaisches European Office europeen 

Patentamt Patent Office des brevets 


04 11 2004 


Bescheinigung Certificate 


Attestation. 


recd 1 « DEC IWh 


Die angehefteten Unterla- 
gen stimmen mit der 
ursprunglich elngereichten 
Fassung der auf dem nach- 
sten Blatt bezeichneten 
europalschen Patentanmel- 
dung Qberein. 


The attached documents 
are exact copies of the 
European patent application 
described on the following 
page, as originally filed. 


Les documents fixes a 
cette attestation sont 
conform es a la version 
initialement deposee de 
la demande de brevet 
europeen specif! ee a la 
page suivante. 


Patentanmeldung Nr. Patent application No. Demande de brevet n 1 

03025239.9 


PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
, COMPLIANCE WITH RULE 1 7. 1 (a) OR (b) 


m 

— i 

CD 


m 

o 

o 


Der President des EuropSischen Patentamts; 
Jm Auftrag 

For the President of the European Patent Offio 

Le President de I'Office europeen des brevets 
p.o. 



R C van Dijk 


Europaisches 
Patentamt 


European 
Patent Office 


Offfce europeen 
des brevets 


PCT/EP200 4/ 0 1 2 49 1 


Anmeldung Nr: 

Application no.: 03025239.9 


Demande no: 


Anmeldetag; 
Date of filing: 
Date de depot: 


05. 11.03 


Anmel der/Appl lean t( s)/Demandeur( s) : 

Schunk GmbH & Co. KG Fabrik fur Spann- 

und Greifwerkzeuge 

Bahnhofstrasse 106-134 

74348 Lauffen 

ALLEMAGNE 

Bezelchnung der Erf 1ndung/Tl tie of the 1nvent1on/Tl tre de T Invention: 
(Falls die Bezelchnung der Erflndung nlcht angegeben 1st, slehe Beschrelbung. 
If no title Is shown please refer to the description. 
Si aucun tltre n'est 1nd1qu6 se referer 4 la description.) 

Dehnspanneinrichtung 

In Anspruch genommene Prlorlat(en) / Pr1or1ty(1es) claimed /Priori t«5(s) 
revend1qu£e(s) 

Staat/Tag/Aktenze1chen/State/Date/Ftle no./Pays/Date/Nume>o de de*pot: 


Internationale Patentklassif 1kat1 on/International Patent Classification/ 
Classification Internationale des brevets: 


Am Anmeldetag benannte Vertragstaa ten/Contracting states designated at date of 
flHng/Etats contractants d€s1gn€es lors du d€pdt: 


AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR HU IE IT LU MC NL 
PT RO SE SI SK TR LI 


B23B/ 


03025239.9 
EPA/EP0/0EB Form 1014.2 - 01.2000 


2 


7001014 


05/11/2003 


17:00 


PflUU & PLBRECHT * 008923954465 


NUM633 


1 


Beschreibung: 

Schunk GmbH & Co, KG Fabrik fur Spann- und Greifwerkzeu^ 
oe, Bahnhofstrafie 106-134 . D-74348 Lauffen 

Dehnspanneinrichtung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dehnspanneinrich- 
tung mit eineiu Grundkorper, einer an einem axialen Endbe- 
reich des Grundkorpers vorgesehenen diinnwandigem Dehn- 
buchse, die eine zentrale Aufnahme fur ein zu spannendes 
Bauteil bildeti r und einem Spannring r welcher die Delxn- 
blichse unter Bildung einer dazwischen liegenden ringfor- 
mi gen Druckkaxnmer umgibt und mit dem Grundkorper ver- 
schraubt ist, wobei die Druckkamraer mit einem Hydraulik- 
mittel gefilllt ist und die Dehnbuchse elastisch verformt 
werden kann, urn ein Bauteil in der Aufnahme zu fixieren, 
indem der Spannring unter Verkleinerung des Volumens der 
Druckkamitier durch Verdrehung gegeniiber dem Grundkorper 
axial verstellt wird. 

Dehnspanneinrichtungen dieser Art sind bekannt und werden 
in der Praxis eingesetzt r uzn ein werkzeug wie beispiels- 
weise ein FrSs- oder Bohrwerkzeug an der Arbeitsspindel 
einer entsprechenden Werkzeugmaschin© zu fixieren. Hierzu 
wird der Schaft des zu spannenden Werkzeugs in die Auf- 
nahme des Dehnspannfutters eingesetzt und anschlieflend 
der Spannring unter Verkleinerung des Volumens der Druck- 


Bipf.zeit:05/1 1/2003 17:01 


Bnpf.nr.:192.P.009 


05/11/^2003* l_Tl_00 I^UL_^8LBBEPHX_^^B92233^65_ 


2 


kammer au£ die Dehnbiichse auf geschraubt, so daB dieser 
durch den wachsenden Druck in der Druckkammer nach innen 
verf ormt wird und den Werkzeugschaft in der Auf nahme f i- 
xiert . 

Bei einer Dehnspanneinrichtung, welche aus der DE 195 25 
574 CI bekannt ist, wird ein flfcssiges Hydraulikmittel 
wie beispielsweise 6l verwendet. Dies ist jedoch mit dem 
Nachteil behaftet r da/3 aufwendige Dichtungsma/ilnahmen er- 
griffen werden miissen, um eine Leakage des fltissigen Hy- 
draulikmittels bei den zum Teil sehr hohea Betriebsdruk- 
ken zu vermeiden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
Dehnspanneinrichtung der eingangs genannten Art. so auszu- 
gestalten r daJJ sie einfach im Aufbau ist: und insbesondere 
keine aufwendigen DichtungsmaBnahmen bendtigt- 

Diese Aufgabe ist erf indungsgemSB dadurch gelost, daB die 
Druckkammer mit einem elastischen Feststof fkorper als Hy- 
draulikmittel gefiillt ist und ein Gleitringelement zwi- 
schen dem elastischen Feststof fkorper und einer Druckfl&- 
che des Spannrings angeordnet ist, um eine axiale Druck- 
kraft vom Spannring auf den Feststof fkorper zu iibertra- 
gen- Der Erfindung liegt somit die Uberlegung zugrunde, 
die Druckkammer nicht wie im Stand der Technik mit einem 
flussigen Hydraulikmittel r sondern mit einem elastischen 
und ebenfalls ringf orraigen Feststof fkorper zu fiillen, so 
daB auf aufwendige Dichtungsmaflnahmen verzichtet werden 
kann. Der in die Druckkammer eingesetzte Gleitring Borgt 
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dabei dafur, daB der ringfonnige Feststof fkorper im Be- 
reich seiner der Druckfiache des Spannrings zugewandten 
StJLrnflache von den Drehbewegungen des Spannrings zuiain- 
dest weitgehend entkoppel-fc wird und soroifc iiber diese 
StirnflSLche lediglich DruckkrSLf te , jedoch keine Reib- 
oder Torisionskrafte in den Feststof fkorper eingeleitet 
werden- Es hat sich gezeigt, daB auf diese Weise ein Ex- 
trudieren des elastischen Feststof fkorpermaterials ver- 
mieden und auch der VerschleiB sehr gering gehalten wer- 
den kann^ Im Iibrigen kann der Gleitring, der beispiels- 
weise aus einer geeigneten Metallegierung oder einem Ke- 
ramikmaterial bestehen kann, auch gleichzeitig eine Dieh- 
tungsfunktion besitzen, wenn zwischen dem AuBenumfang des 
FestLS-tof fkorpers und dem innenumfang des Spannrings ein 
flussiges Schmiermittel vorgesehen ist r um die auftreten- 
de Reibung bei einem verdrehen des Spannrings gering zu 
halten. 

GemSLB einer Aus fuhrungs form der Erf indung ist vorgesehen, 
daB der Feststof fkorper aus mehreren, nebeneinander lie- 
genden in den Druckraum angeordnet:en Ringelement besteht. 
Dabei sollte die Druckkammer einen zumindes-fe im wesentli- 
chen konstanten Innen- und Auflendurchmesser besitzen. 

In weiterer Ausgestaltung de Erfindung kann ein Anschlag 
vorgesehen sein r der den axialen Verstellweg des Spann- 
rings in der weise begrenztv daB der maximal erzielbare 
Druck innerhalb der Druckkammer definiert begrenzt ist. 
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Des weiteren konnen an dem Spannring Eingriffsmittel fttr 
Betatigungselemente wie beispielsweise einen Rollen- oder 
Hakenschliissel vorgesehen sein. 

Schliefllich kann die erfindungsgemafle Dehnspanneinrich- 
tung fur eine Welle/Nabe-Verbindung eingesetzt werden. 
Ebenfalls kann axe stationar an einer Werkbank Oder der- 
gleichen vorgesehen sein. 


Im iibrigen kann die erfindungsgemafle Dehnspanneinrichtung 
auch al9 Spanndorn ausgebildet sein, in diesem Pall be- 
sitzt sie einen GrundkSr per , eine an einem axialen Endbe- 
reich des Grundkorpers vorgesehene dunnwandige Dehnbuchse 
und einen Spannring, welcher in die Dehnbuchse unter Bil- 
dung einer dazwischenliegenden ringformigen Druckkammer 
eingreift und mit dem Grundkorper verschraubt ist, wobei 
die Druckkammer mit einem elastischen Feststoffkorper als 
Hydraulikmittel gefullt ist und ein Gleitringelement zwi- 
schen dem elastischen Eeststof fkSrper und einer Druckfla- 
che des Spannrings angeordnet ist, urn axiale Druckkrafte 
vom Spannring auf den Feststof fkerper zu ttbertragen. Bei 
dieser Ausgestaltung als Spanndorn wird die Dehnbiichse 
bei einem Druckaufbau in der Druckkammer nach aufien ver- 
formt, um ein auf die Dehnbuchse aufgeschobenes Bauteil 
zu fixieren. 


Hinsichtlich weiterer vortex lhafter Ausgestaltungen der 

w 

Brfindung wird auf die Unteranspriiche sowie die naehfol- 
gende Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels unter Be- 
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zugnahme auf die beiliegende Zeichnung verwiesen. In der 
Zeichnung zeigt: 

Figur 1 im LSngsschnitt eine erste Ausf lihrungsf orm ei- 

ner als Dehnspannfutter ausgebildeten Dehnspan- 
neinrichtung gem&B der vorliegenden Erfindung 
in ihrem unbetStigten Zustand, 


Figur 2 die Einzelheit X aus Figur 1 in vergroflerter 

Darstellung, und 

Figur 3 das Dehnspannfutter aus Figur 1 in betatigtem 

Zustand. 

In der Figur 1 ist eine Ausfuhrungsf orm eines als Steil- 
kegelwerkzeughalter ausgebildeten Dehnspannf utters 1 ge- 
mafl der vorliegenden Erfindung im LSngsschnitt darge- 
stellt. Das Dehnspannf utter 1 umfaflt einen Grundkorper 2 
aus ein em formsteifen Material , der an seinem in der 
Zeichnung linksseitigen Endbereich in an sich bekannter 
weise einen Bef estigvmgskonus 3 zur Einspannung an einer 
drehangetriebenen Arbeit sspindel einer werkzeugmas chine 
aufweist. An dem anderen axialen Ende des Grundkorper s 2 
ist eine diinnwandige Dehnbttchse 4 vorgesehen, die hier 
einteilig mit dem Grundkorper 2 ausgebildet ist, alterna- 
tiv aber audi ein separates Bauteil sein kann f das mit 
dem Grundkorper 2 fest verbunden ist. Die Dehnbuchse 4 
bildet eine zentrale Aufnahme 5 r in die ein zylindrischer 
Schaft eines werkzeugs wie beispielsweise eines zu span- 
nenden Bohrers oder Frasers eingeschoben werden kann. 
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Die Dehnbuchse 4 ist von einem als uberwurfmut-ter ausge- 
bildeten Spannring 6 umgeben, der an seinem zum Befesti- 
gungskonus 3 weisenden axialen Ende auf den Grundkorper 2 
auf geschraub-t ist, wozu an dem Grundkorper 2 und an der 
Innenseite des Spannrings 6 entsprechende Gewindeab- 
schnitrte 9a r 9b ausgebildet sind* Die Dehnbuchse 4 und 
der Spannring 6 bilden zwischen sich eine ringfdrmige 
Druckkammer 7 mit einem konstanten Innen- und AuBendurch- 
messer r die an ibrem und zum Bef estigungskonus 3 we is en- 
den axialen snde durch einen Absatz 4a der Dehnbuchse 4 
und an ihrem anderen axialen Ende durch eine Schulter 6a 
des Spannrings 6 begrenst wird. Die Druckkammer 7 ist mit 
einem elastischen Feststof fkorper 11 gefullt, welcher in 
der dargestellten Ausfuhrungsform durch vier nebeneinan- 
der liegende Ringelemente lla r lib, 11c, lid gebildet 
wird* zus&telich ist an dem rechten Ende der Druckkammer 
7 zwischen der Schulter 6a des Spannrings 6 und der die- 
ser Schulter 6a zugewandten StirnflSche des auflenliegen- 
den Ringelements lid ein Gleitring 12 vorgesehen f der zum 
einen den Spannring 6 im Bereich der Schulter 6 a dem 
Feststof fkorper 11 entkoppelt und zum anderen als Dieh- 
tungselement flir ein Schmiermittel, das in dem Ringspalt 
zwischen dem Feststoffkorper 11 und dem Spannring 6 vor- 
gesehen ist/ fungiert* 

Der Druck inner halb der Druckkammer 7 la£t sich verto- 
dem r indem der Spannring 6 gegeniiber dem Grundkorper 2 
verdreht und auf diese Weise axial verstellt wird, so daB 
sich das Volumen der Druckkammer 7 verandert- Konkret ist 
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die Anordnung so getrof fen, daJJ in der in Figur 1 gezeig- 
ten rechten Endstellung des Spannrings 6 das Volumen der 
Druckkamtnier 7 so groJJ ist, daJJ die elastischen Ringele- 
mente 11 in der Druckkammer 7 entspannt sind. wenn der 
Spannring 6 aus der in Figur 1 dargestellten Endstellung 
auf den GrundkOrper 2 aufgeschraubt wird, bis er die in 
Figur 3 dargestellte linke Endstellung 1 erreicht, in 
welcher der Spannring 6 an einem Axialanschlag 10 des 
GrundkBrpers 2 anliegt, wird die axiale Leinge der Druck- 
kammer 7 und damit deren Volumen kontinuierlich verklei- 
nert. Dabei werden die elastischen Ringelemente 11a bis 
lid elastisch zusaromengedruckt, so dafl sich der Druck in- 
nerhalb der Druckkanuner 7 erhSht und die diinnwandige 
DehnbUchse 4 nach innen verformt wird, um ein in die Auf- 
nahrae 5 eingesetstes Bauteil zu spannen. Bei der verstel- 
lung des Spannrings 6 aus der in Figur 1 gezeigten End- 
stellung in die in Figur 3 dargestellte Endstellung wer- 
den im wesentlicben reine axiale Druckkrafte in die Rin- 
gelemente 11 eingeleitet, da die Ringelemente 11 an ihrem 
AuBenumfang durch das vorgesehene Schmiermittel und an 
ihrer zur Schulter 6a weisenden stimflache durch den 
Gleitring 12 von dem Spannring 6 entkoppelt sind r so daB 
dieser sich gegenUber dem Feststof fkorper 11 im wesentli- 
chen frei bewegen kann* 
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ftnspriicha t 

Schunk GmbH & Co- KG Fabrik flir S pann- und Greifwerkzeu 
ere. BahnhofstraBe 106-134. D-74348 Lauffen 


Dehnspanneinrichtung 

1. Dehnspanneinrichtung mit einem GrundkBrper (2), einer 
an einem axialen Endbereich des Grundk6rpers (2) vor- 
gesehenen dunnwandigen Dehnbiichse (4) r die eine zen- 
trale Aufnahme (5) flir ein 2U spannendes Bauteil bil- 
det r und einem Spannring (6), welcher die Dehnblichse 
(4) unter Bildung einer dazwiscben liegenden ringfdr- 

» 

mi gen Druckkaromer (7) umgibt und mit dem Grundkorper 
(2) verschraubt ist, wobei die Druckkannner (7) mit 
einem Hydraulikmittel (11) gefullt ist und die Dehn- 
Wichse (4) elastisch verformt werden kann, um ein 
Bauteil in der Aufnahme (5) zu fixieren, indem der 
Spannring (6) unter verkleinerung des Volumens der 
Druckkammer (7) durch Verdrehung gegenuber dem Grund- 
korper (2) axial verstellt wird r dadurch gekennzeich.- 
net f daB die Druckkaramer (7) mit einem elastischen 
Feststaffkorper (11) als Hydraulikmittel gefiillt ist 
und ein Gleitringelement (12) zwischen dem elasti- 
schen Feststoffkorper (11) und einer Druckfiache (6a) 
des Spannrings (6) angeordnet ist r um eine axiale 
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Druckkraft vom Spannring (6) auf den Feststof f korper 
(11) zu libertxagen. 


2. Dehnspanneinrichtung mit einem Grundkorper (2), einer 
an einem axialen Endbereich des Grundkorpers (2) vor- 

Dehnbuchse (4) und einem 
Spannring (6) r welcher in die Dehnbuchs© (4) unter 
Bildung 

Druckkammer (7) eingreift und mit dem Grundkorper (2) 
verschraubt ist, wobei die Druckkammer (7) roit einem 
Hydraulikmittel (11) gefullt ist und die Dehnbiichse 
(4) elastisch verformt werden kann, um ein Bau-teil 
auf der Dehnbiichse (4) zu fixieren r indent der Spann- 
ring (6) unter Verkleinerung des Voluiuens der Druck- 
kammer (7) durch verdrehung gegenttber dem Grundkorper 
(2) axial verstellt wird r dadurch gekennzeichne-t, daB 
die Druckkammer (7) mi*fc einem elastischen Fest- 
stoffkorper (11) als Hydraulikmit-tel gefiillt ist und 
ein Gleitringelement (12) zwischen dem elastischen 
Feststof fkorper (11) und einer DruckflSLche (6a) des 
Spannrings (6) angeordnet ist, um eine axiale Druck- 
kraft vom Spannring (6) auf den Feststof fkSrper (11) 


3. Dehnspanneinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Feststof fkorper (11) mehrere, 
nebeneinander liegend angeordnete Ringelemente (11a, 
llb r 11c, lid) aufweisfc. 
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4. Dehnspanneinrichtung nach einem der vorherigen An- 
sprliche r dadurch gekennzeiehnet, daB die Druckkammer 
(7) einen wesentlichen konstanten Innen- xmd/oder Au- 
Bendurchmesser besitzt:. 
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♦ 

Zub ammen fassung; 

Schunk GmbH & Co, KG Fabrik fur Spann- unci Greifwerkzeu- 
ge, Bahnhof straBe 106^134, D-74348 Eauffen 

Dehnspannf utter 

Die Erfindung betrifft eine Dehnspanneinrichtung mit ei- 
nem GrundkSrper ( 2 ) r einer an einem axialen Endbereich 
des Grundkdrpers (2) vorgesehenen diinnwandigen Dehnblichse 
(4), die eine zentrale Aufnahme (5) fur ein zu spannendes 
Bauteil bildet, und einem Spannring (6), welcher die 
Dehnblichse (4) unter Bildung einer da z wise hen liegenden 
ringformigen Druckkammer (7) umgibt und mit dem GrundkSr- 
per (2) verschraubt ist, wobei die Druckkammer (7) mit 
einem Hydraulikmittel (11) gefullt ist und die Dehnblichse 
(4) elastisch verformt werden kann, um ein Bauteil in der 
Aufnahme (5) zu fixieren, indem der Spannring (6) unter 
Verkleinerung des Volumens der Druckkammer (7) durch Ver- 
drehung gegeniiber dem Grundkorper (2) axial verstellt 
wird r dadurch gekennzeichnet, dafl die Druckkammer (7) mit 
einem elastischen Feststof fkorper (11) als Hydraulikmit- 
tel gefullt ist und ein Gleitringelement (12) zwischen 
dem elastischen Feststof fkorper (11) und einer DruckflS- 
che (6a) des Spannrings (6) angeordnet ist, um eine axia- 
le Druckkraft vom Spannring (6) auf den Feststof fkorper 

(11) zu liber tragen. 

♦ 
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